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Einleitung

Der Leica Builder ist ein Instrument, das seinesgleichen in der Bauvermessungsbranche
sucht.

Er wurde entwickelt, um die Benutzung von Theodoliten auch fir Einsteiger so einfach
wie moglich zu gestalten. Die Builder-Serie ermoglicht sogar die Durchflhrung von
Winkelmessungen in Kombination mit elektronischen Distanzmessungen ohne langwie-
rige Einschulungsmassnahmen. Zu den hervorstechendsten Merkmalen der Builder-
Serie zahlt das neue Bedienungskonzept. Die Bedienung des Builder ist intuitiv und
einfach zu erlernen bzw. zu merken - auch fur Nutzer, die das Instrument nicht taglich
verwenden. Sie brauchen kein Ingenieur zu sein, um mit dem Builder effizient zu
arbeiten.

Einleitung
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Builder T100/T200

Builder R100/200

Builder R100M/R200M

Elemente wie das Laserlot,
die hochauflosende, grosse
Anzeige und die intuitive
Software machen den
Builder T zu einem der
besten elektronischen
Theodolite auf dem Markt.

Steigern Sie lhre Effizienz
um bis zu 20%!

Herkdmmlicher Theodolit
100 % AT
BUILDER T100/T200

<80 % (NI

Das beste Instrument fur
Einsteiger, die Elektronische
Distanzmessungen (EDM)
bendtigen. Verfligt iber den
gesamten Funktionsum-
fang des Builder T sowie
Rotlaser-EDM. Ebenfalls
enthalten ist eine eigene
Software-Seite fur Abstek-
kungen und Messungen mit
dem Rotlaser.

Steigern Sie lhre Effizienz
um bis zu 60%!

Herkdmmlicher Theodolit
100 % [NTHTHTTHTHTHTTITTHTi
BUILDER R100/R200

<40 % T

Maximieren Sie lhre Effi-
zienz! Verfugt Uber den
gesamten Funktionsumfang
des Builder R sowie einen
integrierten Datenspei-
cher. Erlaubt das Ablegen
und Auslesen von Punkten
im Speicher fur nahtlosen
Datenfluss zwischen Bliro
und Baustelle.

Steigern Sie lhre Effizienz
um bis zu 80%!

Herkommlicher Theodolit
100 % (U
BUILDER R100M/R200M
<20 % I

Der Builder T ist ein elektronischer Theodolit, mit dem Winkelmessungen in Horizontal-
und Vertikalrichtung durchgeftihrt werden konnen. Er kann daher flir Ausrichtarbeiten,
zum Abloten, zur Winkeldefinition und zum Messen von Neigungen verwendet werden.

Zusatzlich zum Funktionsumfang des Builder T bietet der Builder R Distanzmessungen
mit einem Rotlaser. Der Laser kann auf Oberflachen wie Wande, Gebaudeecken, Pfeiler

usw. messen.

Schneller bauen
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Die Reflexionseigenschaften der Oberflache bestimmen die maximale Reichweite. Wenn
der Rotlaser nicht eingesetzt werden kann - z.B. bei der Absteckung eines noch nicht
bestehenden Gebdudes - muss auf einen Reflektor gemessen werden. Der Reflektor
symbolisiert die geplante Position des abzusteckenden Objekts. Ein neues Zubehorteil,
das eigens flr den Builder entwickelt wurde, ist das Flachprisma. Das Flachprisma ist ein
kostenglinstiger Reflektor, der sich durch gute Reflexionseigenschaften, hohe Genauig-
keit und geringes Gewicht auszeichnet. Andere Lasermesssysteme auf dem Markt beno-
tigen fur Distanzmessungen auf mehr als 100 Meter teure Glasprismen. Ein weiterer
Vorteil von Flachprismen gegenuber Glasprismen ist der Umstand, dass KEIN Prismen-
versatz auftritt! Mit dem Builder R und einem Flachprisma konnen Messungen ganz
einfach durchgefihrt werden.

Einleitung
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2 Lieferumfang

Instrument

Modell (Pos. 1) Beschreibung
BUILDER T Elektronischer Theodolit.
BUILDER R

Elektronischer Theodolit mit Distanzmessungsfunktion
und Bauvermessungssoftware.

BUILDER RM Entspricht BUILDER R, verflugt jedoch zusatzlich uber eine
RS232-Schnittstelle und einen internen Speicher zum
Ablegen und Verwalten von Daten.
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Zubehor

Pos.

Beschreibung

Fiir alle Builder-Typen

2 Dreifuss

3 Transportbehalter

4 3x Doppelpack Alkali Batterien Typ AA im Batterieadapter
5 Werkzeugset

6 Regenschutz

7 Sonnenblende

Fiir alle Builder R und RM Typen

8 Lotstabset

9 Ansteck-Libelle fir Mini-Prismenstab

10 Flachprisma

Fir alle Builder RM Typen

11

USB-Datenkabel

Lieferumfang
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Tastenfeld und Anzeige

o

T c a) Seitentaste

b) Navigationstasten

Builder_010

) LD e (o
| \ \

e) Funktionstasten

Taste

Beschreibung

Wechselt zur nachsten Registerkarte in der Registerleiste.

N

<Q>

~

Wechselt das aktive Feld auf dem Bildschirm
Startet den Editiermodus zur Bearbeitung von Feldern
Steuert den Eingabebalken im Editier- und Eingabemodus

[ Esc

Verlasst das aktuelle Menl oder den Dialog ohne Speichern der
vorgenommenen Anderungen.

Bei aktiviertem THEO-Modus: Ca. 5 Sekunden driicken, um
Systeminfo zu 6ffnen.
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Taste

Beschreibung

e Bei ausgeschaltetem Instrument: Instrument einschalten

e Bei eingeschaltetem Instrument:

e Ein- und Ausschalten der Anzeige- und Fadenkreuzbeleuchtung in
jedem Betriebsmodus

e (a. 5 Sekunden driicken, um das Instrument auszuschalten

Entsprechen den drei Softkeys, die am Fusse der Anzeige erscheinen,
wenn das Gerat eingeschaltet ist.

Tastenfeld und Anzeige
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Software-Konzept

Alle Instrumententypen basieren auf einem Software-Konzept. Je nach Instrumententyp
bietet die Software verschiedene Betriebsmodi.

Modell Anzeige Verfiligbare Betriebsmodi
BUILDER T [konFic NI + Konfigurationsmodus
0307 +  Theodolitmodus
Hz ¢: 48.0000 ¢ 0O
v t: 60.0000 g ™=
BUILDER R »  Konfigurationsmodus
Kot ﬁﬂ@) 0807 * Theodolitmodus
Hz ¢ 48.0000 g [ ¢ Programmmodus
v t: 60.0000 g ™=
BUILDER RM ; »  Konfigurationsmodus
KONF 1 G PROG DATEN' . Theodolitmodus
Hz ¢: 48.0000 ¢ [ *  Programmmodus
" 1 60:0000 - 1o « Datenverwaltungsmodus

10
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5 Messvorbereitung

Aufstellung des Instru-
ments an einem belie-

BEe O

bigen Punkt

Instrument durch
Driicken dieser Taste
einschalten. Nach dem
Einschalten werden die
elektronische Libelle
und das Laserlot auto-
matisch aktiviert, wenn
der Kompensator
eingeschaltet ist.

Verwenden Sie die
Fussschrauben des
Dreifusses, um das
Instrument mit Hilfe
der elektronischen
Libelle exakt zu
zentrieren. Weitere
Informationen ent-
nehmen Sie bitte dem
Abschnitt "Horizon-

tieren mit der elektro-
nischen Libelle".

Stativflsse Dreifuss und Instru-
ausziehen, bis eine  ment auf dem Stativ
angenehme Arbeits- anbringen.

hohe erreicht ist.

Stativ Gber dem

markierten Boden-

punkt aufstellen und

so gut wie moglich

zentrieren.

Messvorbereitung Schneller bauen 11



Aufstellung des Instru-
ments liber einem

H o

Bodenpunkt Instrument durch

Driicken dieser Taste

einschalten. Nach

dem Einschalten des

Instruments werden

die elektronische

Libelle und das

Laserlot automa-

tisch aktiviert.
Stativflisse Dreifuss und Instru- & Verwenden Verwenden Sie die
ausziehen, bis eine  ment auf dem Stativ Sie diese Fussschrauben des
angenehme Arbeits- anbringen. <~  Taste, um die Dreifusses, um das
hohe erreicht ist. Helligkeit des Laser- Laserlot Uber dem
Stativ Uber dem lots einzustellen. Bodenpunkt zu
markierten Boden- zentrieren.
punkt aufstellen und Es spielt keine Rolle,
so gut wie moglich dass das Instrument
zentrieren. noch nicht prazise

horizontiert ist.
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Stellen Sie die

Stativflisse so ein,
dassdie Dosenlibelle
horizontiert ist.

Drehen Sie an den
Fussschrauben des
Dreifusses, um das
Instrument mit Hilfe der
elektronischen Libelle
exakt zu horizontieren.
Weitere Informationen
entnehmen Sie bitte
dem Abschnitt "Hori-
zontieren mit der elek-
tronischen Libelle".

Wiederholen Sie
Schritt 6 und 7, bis
die erforderliche
Genauigkeit erreicht
ist.

Zentrieren Sie das
Instrument prazise
uber dem Boden-
punkt, indem Sie

den Dreifuss auf
dem Stativteller
bewegen.

Messvorbereitung

Schneller bauen
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Horizontieren mit der
elektronischen Libelle

l,

Instrument durch Driicken der entspre- Elektronische Libelle dieser Achse durch

chenden Taste einschalten. Drehen der beiden Fussschrauben horizon-
tieren. Die Drehrichtung der Fussschrauben

wird durch Pfeile angezeigt.

Wenn die elektronische Libelle zentriert Horizontieren Sie die elektronische Libelle

ist, werden die Pfeile durch Hakchen flr die zweite Achse durch Drehen der

ersetzt. dritten Fussschraube. Die Drehrichtung der
Fussschraube wird durch Pfeile angezeigt.

14 Schneller bauen Messvorbereitung



Wenn sich die elektronische Libelle im
Zentrum befindet und drei Hakchen ange-
zeigt werden, ist das Instrument ordnungs-
gemass horizontiert. Mit OK bestatigen.

Der Builder R bzw. Builder RM muss nicht jedes Mal uber einem bekannten Punkt einge-
richtet werden. Stattdessen kann das Instrument an einem Punkt aufgebaut werden,
der optimale Sicht auf das Gelande bzw. Projekt erlaubt. Zu diesem Zweck wahlen Sie
das Programm "Kontrolllinie festlegen - Beliebig" oder "Koordinaten festlegen -
Beliebig", das in Kapitel 8 dieses Handbuchs beschrieben ist. Diese erhohte Flexibilitat,
die die Aufstellung des Instruments an einem beliebigen Punkt ermoglicht, verringert die
Arbeitszeit und den Aufwand, der mit Mehrfach-Aufstellungen verbunden ist, deutlich.

Messvorbereitung
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6 Konfiguration

Beschreibung Nehmen Sie als erstes die Konfiguration lhres Builders vor:
e Auswahl personlicher Einstellungen
¢ Einstellung von Datum und Zeit
¢ Einstellung von Masseinheiten.

Laserpointer

Hz |nkrement
V-Hinkel Bezug :
Kompensator
Beep

KONF I G Ji[a0] IPROG JDATEN ) LU THED JPROG JDATEN )
Kontrast : T () Zeit-Format : ()
fnzeigenheizung: fus{) Zeit A 04:07:17
Hinkel-Einheit : =t )

fAuflosung Anz, Prazisel) Datum-Format: TT-HH=-JJJJ{}
Distanz-Einheit: Heterd{) Datum : 12.10.1998
LB x N L D
Einstellung der Anzeigeoptionen. Einstellung von Datum und Zeit

16 Schneller bauen Konfiguration



:'l\::jgz"r:' von Einstel- Schritt |Beschreibung
1. Drlicken Sie diese Taste, um in den KONFIG-Modus zu wechseln.
2. @ Driicken Sie diese Taste, um das gewunschte Feld zu aktivieren.
3. OD Drucken Sie diese Taste, um das Auswahlmenu zu o6ffnen.
4. = Druicken Sie diese Taste, um durch das Auswahlmen( zu navigieren
O und das gewtinschte Feld zu aktivieren.
5. Mit OK bestatigen.

(& Das Instrument muss nur einmal konfiguriert werden. Die Einstellungen bleiben auch
beim Ausschalten des Instruments erhalten.

Konfiguration Schneller bauen 17



7 Messen mit dem Builder T

Richtiges Anzielen mit
dem Fadenkreuz, z.B.
Anzielen eines Nagels

Verlangern einer Gerade

Drlicken Sie diese Taste, um in

den THEO-Modus zu wech-
seln.
Zielen Sie Punkt A an.
¢ Driicken Sie Hz = 0, um den Horizon-
talwinkel auf Null zu stellen.
¢ Mit OK bestatigen.

o . <
Stellen Sie das Instrument Uber Punkt B auf
und horizontieren Sie es.

18 Schneller bauen Messen mit dem Builder T



Drehen Sie das Fernrohr um (sodass es in Drehen Sie das Instrument um 180° (200

die Gegenrichtung zeigt) und markieren  gon) und zielen Sie erneut Punkt A an.
Sie Punkt C1.

___________ . Cl
e C
A B Tt
e Q2
: i -y
Drehen Sie das Fernrohr erneut um und Punkt C, die Mitte zwischen C1 und C2, ist
markieren Sie Punkt C2. die exakte Verlangerung der Geraden AB.

Messen mit dem Builder T
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Abstecken von 90°-

Winkeln 2
THED
Hz¢: 0°00'00" 0O
¥ 89°06'00" ™
\ HALTEN
I
|
Stellen Sie das Instrument Uber Punkt B auf @ Driicken Sie diese Taste, um in
und horizontieren Sie es. den THEO-Modus zu wechseln.
¢ Zielen Sie Punkt A an. 0a:07
¢ Driicken Sie Hz = 0, um den Horizon- 90°00'00" [
talwinkel auf Null zu stellen. s
« Mit OK bestatigen. 0 =
Drehen Sie das Instrument, bis der Hori-
zontalwinkel 90° (100 gon) angezeigt
wird.
20 Schneller bauen Messen mit dem Builder T



Weisen Sie den Reflektortrager in die Fern-
rohrrichtung ein.

Tipp: Wahlen Sie im KONFIG-Modus die Option Sektor-Beep. Ist diese Option aktiviert,

zeigt ein Akustiksignal an, wenn der Horizontalwinkel 0°, 90°, 180°, 270° oder 0, 100,
200, 300 gon betragt.

Messen mit dem Builder T
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Vertikales Herabloten

S e - e o Bl B e R 2 S
Stellen Sie das Instrument auf und hori-  Kippen Sie das Fernrohr nach unten und
zontieren Sie es. markieren Sie Bodenpunkt B1.

Zielen Sie Hochpunkt A an.

¢ Schlagen Sie das Fernrohr durch und
wiederholen Sie den Vorgang.
Markieren Sie Punkt B2.

¢ Die Mitte zwischen B1 und B2 ist der
exakte Lotpunkt.

22 Schneller bauen Messen mit dem Builder T



Messung von Neigungen

A

Stellen Sie das Instrument auf einem Punkt
der Geraden auf, deren Neigung bestimmt
werden soll, und horizontieren Sie es.
Stellen Sie eine Messlatte auf einem
zweiten Punkt dieser Geraden auf.

fromic 04:07 L’%
Hze:  45°00'00" D) @
Voo 95°0000" N\

ESC_
®

° 9

Dricken Sie diese Taste, um in

den THEO-Modus zu wechseln.

Q

Driicken Sie diese Taste, um die
Vertikalkreisablesung auf V%
umzustellen.

¢ Messen Sie die Instrumentenhdhe.

¢ Bestimmen Sie mit Hilfe des Fernrohrs
die Instrumentenhohe an der Latte.

e Hinweis: Zielen Sie das Flachprisma
oder eine Nivellierlatte in derselben
Hohe i der Fernrohr-Kippachse des
Instruments an.

Messen mit dem Builder T
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KON 16 1 &=

04:07]

Hz¢:  45°00°00" 0O
S 8.7« =@

X EEIE D
) () (O e

o 9
Die Neigung kann direkt in % abgelesen
werden.

Vertikalwinkel werden in % ausgedruickt
und sind positiv iber dem Horizont und
negativ unter dem Horizont.

100% entsprechen einem Vertikalwinkel
von 45° (50 gon)

Anstelle der Messlatte kann auch ein Prismenstab mit einem Flachprisma verwendet
werden. In diesem Fall wird der Prismenstab bis zur Instrumentenhohe ausgezogen.
Dann wird mit dem Fernrohr die Mitte des Flachprismas angezielt.

24
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Messung von Héhenun-
terschieden

Wenn Sie das Fernrohr drehen, bis V% gleich Null ist, kbnnen Sie den Builder als Nivellier
verwenden. Hinweis: Das Verandern von V% um 0,01 ergibt bei der HOhenablesung
einen Fehler von 1 mm auf eine Entfernung von 10 m.

Gegebenenfalls muss ein Hohenunterschied berechnet werden, z.B. weil das Ziel zu

hoch ist, um mit einer Nivellierlatte oder einem Prismenstab erreicht zu werden.

¢ Messen Sie die horizontale (!) Entfernung zwischen dem Objekt und dem Zentral-
punkt unter dem Theodolit (Laserlot-Marke) mit einem Leica DISTO oder mit einem
Massband.

e Zielen Sie das Objekt mit dem Fernrohr an und lesen Sie V% wie oben beschrieben
ab.

¢ Hohenunterschied = gemessene Entfernung x V% / 100

¢ Nun haben Sie den Hohenunterschied in Relation zur Kippachse des Fernrohrs
berechnet. Wenn Sie den Hohenunterschied zwischen zwei Objekten ermitteln
wollen, wiederholen Sie den oben beschriebenen Vorgang mit dem zweiten Objekt
und addieren die Werte.

Mit dem Builder R kdnnen Hohenunterschiede mit Hilfe von Laser-Distanzmessungen
und der Anwendung 'Spannmass' schneller ermittelt werden.

Messen mit dem Builder T
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8

Messen mit dem Builder R

Durchfiihren des Instru-
menten-Setups

Drei Setup-Optionen (Einfach, Erweitert, Hohen-Setup) mit verschiedenen Setup-
Methoden stehen zur Verfligung.Nach dem Aufstellen des Instruments auf der Baustelle
muss Ublicherweise die Nullrichtung des Theodolits definiert werden. Builder R erlaubt
die Arbeit mit einer Kombination aus Winkel- und Distanzmessungen fur maximale Effi-
zienz. So konnen Sie Ihre durch die Baustelle bzw. den Plan vorgegebene Arbeitsumge-
bung mit den flexiblen Setup-Optionen des Builders personalisieren.

Szenario eins: Ausrichten einer Saulenreihe durch Aufstellung Giber dem ersten Saulen-
punkt.Fir dieses Szenario wahlen Sie "Kontrolllinie festlegen - Uber 1. Punkt". Dieses
Szenario ist nur moglich, wenn sich die gesamte Saulenreihe im Sichtbereich befindet.
Wenn Sichtbehinderungen auftreten, wahlen Sie Szenario zwei.

Szenario zwei: Ausrichten einer Saulenreihe durch Aufstellung an einem beliebigen
Punkt.

Fur dieses Szenario wahlen Sie "Kontrolllinie festlegen - Beliebig". Dieses Szenario
ermoglicht die Aufstellung an einem beliebigen Punkt, an dem sich zwei Punkte der
Sdulenreihe (z.B. erster und letzter Saulenpunkt) sowie alle Saulenpunkte dazwischen
im Sichtbereich befinden.

Szenario drei: Ausrichten einer Saulenreihe anhand eines Koordinatenverzeichnisses.
Flur dieses Szenario wahlen Sie "Koordinaten festlegen".

26
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Setup

\

Einfaches Setup

Erweitertes Setup

Hohen-Setup

A

A

A

Kontrolllinie festlegen

Koordinaten festlegen

Hohe festlegen

N

N

Uber 1.

Punkt Beliebig

Uber o
bekanntem| | Beliebig
Punkt

Hohentransfer

[
>

Stellen Sie das Instrument Uber dem
Anfangspunkt einer Geraden auf und

zentrieren Sie es

Zielen Sie einen zweiten Punkt auf der

Geraden an

——gilts)
& -

L]

L]

><1

Stellen Sie das Instrument an einem

beliebigen Punkt auf

Messen Sie den Anfangspunkt und den

zweiten Punkt auf der Geraden

Messen mit dem Builder R
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- a2 -
] ®
>< ><
i Lol ]
®
S —
Stellen Sie das Instrument Uber einem e Stellen Sie das Instrument an einem
bekannten Punkt auf und zentrieren Sie es beliebigen Punkt auf
Messen Sie zur Orientierung einen ¢ Messen Sie zwei bekannte Punkte
zweiten Punkt
-y
]
><

Geben Sie Instrumenten- und Stabhohe ein
Messen Sie einen bekannten Punkt

Schneller bauen Messen mit dem Builder R



Verwendung des Elek- Alle Builder R und Builder RM Typen sind mit elektronischen Distanzmessern zur reflek-
tronischen Distanzmes- torlosen Messung auf eine beliebige Oberflache oder das mitgelieferte Flachprisma
sers (EDM) ausgestattet.

Reflektorlos auf eine beliebige Oberflache Auf Flachprisma

(&> Verwenden Sie kein herkdmmliches Glasprisma!

Halten Sie den Prismenstab richtig.

Messen mit dem Builder R Schneller bauen 29



o A

B 4 -

% a

Kippen Sie den beweglichen Teil des Flach- Der Reflektor des Flachprismas sollte

prismas richtig. immer direkt auf das Fernrohr gerichtet
sein. Zu diesem Zweck kann der beweg-
liche Teil des Flachprismas aufwarts oder
abwarts gekippt werden.

Benutzen Sie das Fernrohr, um das Faden-

Zielen Sie den Punkt Uber Kimme-Korn
grob an. kreuz und den Prismenmittelpunkt Gber-
einander zu bringen.

30
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und Entfernung

Messung von Winkel 3
KONFIG JTHEO I || (c)
yaN

Hinkel & Distanz |@

4 Dricken Sie diese Taste, um das
Q Anwendungsprogramm Winkel
e asproraes <~ und Distanz auszuwahlen. Mit
32.640 m OK bestatigen. Zielen Sie den
Ll L Zielpunkt an.

Driicken Sie diese Taste, um in

den PROG-Modus zu wechseln.
Driicken Sie APPL.

KONFIG THEO
Hinkel & Distanz |@

Hz: ¢ 3spc07 26"
T 32.640 m
H : 0.470 m

Dricken Sie MESSEN, um den Punkt zu Die gemessene Horizontalentfernung
messen. wird angezeigt.

(& Driicken Sie mindestens 5 Sekunden lang MESSEN, um den roten Laserpunkt einzu-
schalten.

Messen mit dem Builder R Schneller bauen



Verwenden der
Absteckfunktion

Haufig wird ein Objekt in Bezug auf eine bekannte Fluchtlinie abgesteckt. Die Abstek-
kung erfolgt immer nach derselben Methode, unabhangig davon, welches Setup gewahlt
wurde. Geben Sie im Programm Absteckung zwei Werte ein, die als Langs- und Quer-
mass oder Nordkoordinate und Ostkoordinate bekannt sind. Nun zeigt das Instrument
an, wohin zu zielen und wie weit der Stab zu bewegen ist.

Bei den Typen Builder RI00M/R200M kdnnen Sie alle Daten im Bliro eingeben und die
gewlnschten Punkte vor Ort aus dem Speicher auswahlen, anstatt sie erst eingeben zu
mussen.

Drucken Sie mindestens 5 Sekunden lang MESSEN, um den Tracking-Modus einzu-
schalten. Bei aktiviertem Tracking-Modus werden die Absteckdifferenzen kontinuierlich
angezeigt.

32
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Kontrollmasse

&

Der Builder R zeigt Werte als Langs- und Quermass oder Nordkoordinate und Ostkoor-
dinate an, je nachdem, ob Sie Setup Kontrolllinie oder Setup Koordinaten gewahlt
haben. Eine Grafik visualisiert immer das aktuelle Setup und stellt sogar die letzten
Messpunkte grafisch dar.

Mit den Modellen Builder RLOOM/R200M konnen alle Daten im Feldspeicher abgelegt
werden. Im Blro wird das Instrument mit einem PC verbunden, sodass die Messungen
ausgelesen werden konnen.

Driicken Sie mindestens 5 Sekunden lang MESSEN, um den roten Laserpunkt einzu-
schalten.

Messen mit dem Builder R
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Hoéhenbestimmung Die HOhe unzuganglicher Punkte kann mit dem Anwendungsprogramm Spannmass
unzuganglicher Punkte  errechnet werden.
mit Spannmass

Zusatzlich zur in Kapitel 7 beschriebenen Methode des vertikalen Herablotens kann mit
dem Spannmass der Hohenunterschied zwischen zwei Punkten prazise bestimmt
werden. Im folgenden Abschnitt finden Sie weitere Informationen zum Einsatz des
Spannmass-Programmes beim Ermitteln von Positionsdifferenzen.

(&~ Driicken Sie mindestens 5 Sekunden lang MESSEN, um den roten Laserpunkt einzu-
schalten.

34 Schneller bauen Messen mit dem Builder R



Ermittlung unbekannter Es stehen zwei verschiedene Methoden zur Auswahl:
Geraden und Radien mit
Spannmass

s Polygonale Methode Radilé N\ethod
Mit der polygonalen Methode wird immer Mit der radialen Methode wird das Spann-

der Abstand zwischen aufeinander mass immer vom ersten Punkt aus
folgenden Punkten berechnet. Wenn alle  berechnet. Die Abstande werden von
Abstande immer vom selben Ausgangs- einem Mittelpunkt aus gemessen. Das
punkt aus gemessen werden sollen, gehen radiale Spannmass ermoglicht auch die
Sie nach der radialen Methode vor: Absteckung von Kreisen.

(&= Driicken Sie mindestens 5 Sekunden lang MESSEN, um den roten Laserpunkt einzu-
schalten.

Messen mit dem Builder R Schneller bauen 35



Berechnung des Volu- Das Flachenprogramm misst die Grosse einer eben-projezierten Flache und deren

mens aus Flache und Umfang. Zur Berechnung des Volumens einer Struktur messen Sie erst die Grundflache

Hohe der Struktur und geben dann die Hohe ein. Das Volumen ist das Ergebnis der Multiplikation von eben-
projezierter Flache und Hohe der Struktur.

(&> Driicken Sie mindestens 5 Sekunden lang MESSEN, um den roten Laserpunkt einzu-
schalten.
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9 Datenubertragung mit dem Builder RM

Zur Ubermittlung von Punktdaten an den Builder R100M oder R200M verwenden Sie das
Programm 'Baudatenmanager’, das auf der Builder CD mitgeliefert wird. Verbinden Sie
das Instrument Uber das Kabel mit dem PC. Nun geben Sie Daten in die Tabelle ein und

klicken auf 'Upload'.

Dieses Programm dient auch zum Download von Messdaten vom Builder auf Ihren PC.

=Y
File Edit About
Upload to |nstrument | Diownload from Instrurment |
Paint |d | Line Offzet | Height
oot 100.000 20,000 [0.000
o0z 110.000 20,000 1.000
o003 110.000 45 000 1.000
o4 100,000 45000 2.000
3 0004 0.000 [0.000 [0.000
*

Datenubertragung mit dem Builder RM
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10 Theoretischer Hintergrund

Arbeiten im Baulinien-
raster "

~~
.
~

Zur Arbeit entlang einer Kontrolllinie wird ~ Wenn sich P nicht auf der Geraden

der Abstand zwischen dem Definitions- befindet, wird zusatzlich noch der lotrecht
punkt A und dem Ziel P benotigt. Zur Orien- gemessene Versatz zwischen der Geraden
tierung des Theodolits ist dariber hinaus  und P benotigt. Zur Definition von P muss
ein zweiter Punkt erforderlich, um das Fern- der Abstand entlang der Geraden und der

rohr vor der Abstandsmessung auszu- Versatz bekannt sein. Diese beiden Werte
richten. Die bekannte Gerade und der werden haufig als "Langs- und Quermass"
Abstand zwischen P und A definieren oder auch als "Linie und Versatz"

Punkt P. bezeichnet. Die bei A beginnende Gerade

und die lotrechte Gerade in Richtung P
definieren einen so genannten Raster.
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i
"\
LE-
Statt mit Langs- und Quermass kann P
auch definiert werden mit dem Winkel Hz
zwischen der Geraden und der Richtung
(links oder rechts von der Kontrolllinie)
plus dem Abstand zwischen dem Instru-
ment und P. Dabei handelt es sich um die
so genannten "Polarkoordinaten”, die bei
der Vermessung oft gebraucht werden.

Wenn Sie mit einem Nivellier oder Theodolit arbeiten, handelt es sich oft um die Defini-
tion von Punkten entlang einer einzigen Geraden. Dann positionieren Sie das Instru-
ment neu, um auf einer parallelen Geraden oder einer Linie, die lotrecht zur ersten
Geraden steht, weiterzuarbeiten. Der Builder R vereinfacht diesen Vorgang, da es in den
meisten Fallen ausreicht, das Instrument einmal zu positionieren und dann mit Hilfe der
Software Gerade und Versatz zu berechnen. Mit einer Messung des Builder R kdnnen
zwei herkdmmliche Messungen von Langs- und Quermass ersetzt werden. So ist die
Arbeit mit dem Builder R im Vergleich zum Builder T und vor allem im Vergleich zu
herkdmmlichen Instrumenten wesentlich effizienter.

Theoretischer Hintergrund
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Arbeiten mit Nord- und
Ostkoordinate

Wenn keine bevorzugte Kontrolllinie vorhanden ist - eine Situation, die im Strassenbau
haufig auftritt - wird zur Definition eines Punktes oft die Nord- und die Ostkoordinate
verwendet. Im Fachjargon werden diese als 'lokale Koordinaten' bezeichnet. Wie oben
bei Langs- und Quermass im Baulinienraster beschrieben, werden auch hier zur Defini-
tion der Position eines Punktes zwei Werte bendtigt.

In besonderen Fallen entsprechen Nord- und Ostkoordinaten den offiziellen Landesko-
ordinaten.

Zur Arbeit mit Nord- und Ostkoordinaten wahlen Sie das Setup 'Koordinaten festlegen'.
Alle anderen Funktionen des Builders, wie Kontrollmasse oder Absteckung, funktio-
nieren genau wie der bekannte Raster von Kontrolllinien.

40
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Berechnung der Punkt-
héhe

Zur Messung der absoluten Hohe eines Punktes P muss die Hohe der Kippachse des
Fernrohrs bekannt sein. Die Hohe der Kippachse ist die Hohe des Stationspunktes
Hs plus die Hohe des aufgestellten Instruments (=hi). Zur Berechnung der Hohe von
P muss ausserdem die Reflektorhohe (lblicherweise bezeichnet als hr) bekannt
sein. Das Instrument bestimmt dann aus dem gemessenen Zenitwinkel und dem
gemessenen Abstand den Hohenunterschied dh zwischen dem Reflektor und der
Kippachse des Instruments. Schliesslich wird die Hohe von Punkt P berechnet als

Hohe von P = Hs + hi - hr + dh

‘

dh

— 3'—>|<-
=

PN

Zur Messung der Punkthéhe empfiehlt es sich, als erstes die Instrumentenhdhe hiim
MenU 'Héhen-Setup' einzugeben. Wenn die Hohe Hs des Stationspunktes noch nicht
bekannt ist, verwenden Sie nach der Eingabe der Instrumentenhdhe hi und der Reflek-
torhdhe hr die 'Hohentransfer'-Methode aus dem Men( 'Hohen-Setup'.

Theoretischer Hintergrund
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Qualitatssicherungbeim Es gibt viele Faktoren, die das Ergebnis einer Messung beeinflussen. Einige davon
Messen konnen auch mit dem besten Instrument nicht gemessen oder kompensiert werden. Bei
der Arbeit mit einem Theodolit sollten Sie folgende Punkte immer berticksichtigen:

(& ¢ Lesen Sie immer das Handbuch, bevor Sie mit dem Messen beginnen.

¢ Bei der Aufstellung muss sorgsam vorgegangen werden. Trotz automatischer
Korrekturen kann z.B. ein schlechtes Stativ die Qualitat der durchgefiuhrten
Messungen negativ beeinflussen. Sparen Sie nicht am Zubehor! Selbst hochwertiges
Zubehor macht im Allgemeinen weniger als 10% des gesamten Kaufpreises fur die
Ausrlstung aus und ist eine nltzliche Investition.

e Unterschatzen Sie nie die Auswirkungen von Temperaturanderungen oder direkter
Sonneneinstrahlung. Unter schnell wechselnden Umgebungsbedingungen arbeitet
auch hochwertiges Material unberechenbar. Lassen Sie der Ausrustung Zeit, sich an
die Aussentemperatur anzupassen, bevor Sie mit der Arbeit beginnen. Wenn Sie in
der Sonne arbeiten, beschatten Sie Instrument und Stativ.

¢ Wenn Sie durch das Fernrohr ein Luftflimmern sehen, weil die Sonne den Boden
aufheizt, ist Vorsicht geboten. Am besten nehmen Sie dann zwei Messungen vor und
vergleichen die Ergebnisse. Wenn die Ergebnisse nicht Gbereinstimmen, bauen Sie lhr
Instrument nach Moglichkeit so auf, dass die Entfernung zwischen Ziel und Instru-
ment kurzer wird.

o Uberpriifen Sie immer die Orientierung lhres Horizontalwinkels. Wie oben ausge-
flhrt, konnen Storeinfllsse nie vollig ausgeschlossen werden, selbst wenn vorsichtig
gearbeitet wird. Zielen Sie einen bekannten Punkt an und merken Sie sich den Hz-
Wert. Am einfachsten ist das, wenn Sie direkt in die Nullrichtung zielen kdnnen. Nach
einer bestimmten Zeit, z.B. 30 Minuten, Uberprifen Sie, ob beim Anzielen der
bekannten Richtung noch immer dieselbe Winkelablesung erzielt wird. Wenn sich
deutliche Unterschiede ergeben, stellen Sie das Instrument neu auf und Uberprufen
Sie die bereits gemessenen Punkte in umgekehrter Reihenfolge; d.h. Sie messen
zuerst den letzten Punkt, dann den vorletzten und vergleichen die Ergebnisse.
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Fahren Sie nur dann mit der Vermessung fort, wenn Sie sicher sind, dass der uner-
winschte Orientierungswechsel die Messgenauigkeit nicht beeinflusst hat.

Machen Sie Gegenproben, d.h. stellen Sie das Instrument an einem anderen Standort
auf und messen Sie einige Punkte erneut. Liegen die Ergebnisse innerhalb der Instru-
mentengenauigkeit laut Spezifikation?

Es ist in keinem Fall empfehlenswert, eine Messung mit einem weniger genauen
Werkzeug zu Uberprifen. So ist es beispielsweise nicht sinnvoll, eine elektronische
Distanzmessung Uiber 40 m mit einem Massband zu kontrollieren. Im Gegensatz dazu
kann eine Entfernung von 2 m oder weniger jedoch durchaus mit einem Meterstab
oder einem Massband nachgemessen werden. Fur Kontrollmessungen konnen Sie
auch die Funktion 'Spannmass' (siehe Kapitel 8) verwenden.

Theoretischer Hintergrund
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